附件1：
中虎国际开展图像识别算法研究项目服务器租赁采购详细技术需求

一、项目训练需求总体说明
本项目面向复杂视频场景下的中大型深度学习模型训练与验证，模型参数规模设计在 1 亿～10 亿级，训练目标涵盖多场景、多时序、多模态特征的联合建模与持续优化。
项目建设目标不仅是完成单模型训练，而是形成一套具备持续训练能力、支持模型快速迭代和场景扩展的训练环境，以满足后续算法升级和业务规模化应用需求。
二、模型训练任务的核心技术需求
（一）高显存容量需求
在实际训练过程中，模型参数、梯度及优化器状态需同时驻留于显存中。同时，视频模型在多层网络结构和时序建模过程中将产生大量中间激活数据，其显存占用规模通常显著高于模型参数本身。
在支持百级以上 Batch Size 和复杂网络结构的条件下，训练任务对单卡显存容量提出了大显存、低碎片、高稳定性的基础要求。
（二）多路高清视频并行处理需求
本项目训练任务需支持 16～64 路高清视频数据并行参与训练。在端到端训练模式下，视频解码、预处理、特征缓存与模型计算高度耦合，形成持续的显存与计算资源占用。
该类并行视频训练场景对加速计算单元提出了以下能力要求：
1. 同时承载多路视频输入与模型前向、反向计算；
2. 支撑高吞吐的矩阵计算与时序特征建模；
3. 在长时间训练过程中保持资源占用稳定，避免频繁中断。
（三）大 Batch 训练与稳定收敛需求
为保障模型训练的收敛效率和稳定性，本项目需采用 百级以上的全局 Batch Size。在视频模型中，大 Batch 将显著放大中间激活和临时张量规模，对显存容量与计算资源提出同步要求。
训练环境需在不牺牲 Batch 规模的前提下，持续支撑完整训练流程，确保模型性能与训练效率。
三、训练系统层面的资源配置要求
（一）单节点协同训练架构需求
基于上述模型规模、并行视频路数及 Batch Size 要求，训练系统需采用单节点内多加速计算单元协同工作的架构，以实现：
1. 模型状态、中间激活与数据缓存的合理分布；
2. 计算负载与显存占用的有效均衡；
3. 在不引入跨节点通信复杂度的前提下，保障训练效率与稳定性。
4. 该架构能够在工程实现复杂度、训练效率与可扩展性之间取得良好平衡。
（二）显存规模与计算能力配置要求
结合视频训练场景中中间激活峰值高、显存占用波动大的特点，训练系统需配置高显存的加速计算单元，以满足以下需求：
1. 支撑复杂网络结构与长时序建模的显存峰值；
2. 为多路并行视频输入和大 Batch 训练预留充分冗余；
3. 降低对激进显存优化策略的依赖，提升训练稳定性；
4. 为模型规模与分辨率的后续提升预留扩展空间。
（三）加速计算单元规模需求
在满足显存容量要求的基础上，训练系统需配置多张高显存加速计算单元协同工作，以实现：
1. 百级 Batch Size 条件下的有效并行计算；
2. 多路视频数据的实时处理与模型训练并行推进；
3. 合理的训练周期控制，支撑模型快速迭代。
四、系统建设目标与扩展能力
该配置方案在满足当前训练需求的同时，具备良好的扩展与演进能力：
1. 可通过增加节点或扩展加速卡数量支撑更大规模训练；
2. 可适配模型参数规模、视频分辨率及并行路数的进一步提升；
3. 为后续多模型并行训练与持续优化提供稳定算力基础。
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